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Projekt ofwictleniowy zostal oparty o wymagania Polskicj Normy O$wietienie drég PN -
CEN/TR 13201 czeé€ 1 — 4. Norma PN 13201 od dnia 15-03-2005 ma status Polskiej Normy
i zastgpuje norme PN-76/E-02032.

Zgodnie z PN-CEN/TR 13201 — 1 okreslono klasy o$wietlenia dla poszczegbinych regularnych
odcinkow drog i ulic.

Na drogach przeznaczonych do ruchu samochodowego pojazdy poruszaja sig z predkosciami
wigkszymi od 60km/h. Przy takich predkosciach odleglos¢ widocznosci na zatrzymanie, atbo
bezpieczna droga hamowania, miesci si¢ w granicach od 60 do 160m.

Stacjonarne o$wietlenie drég przeznaczonych do ruchu samochodowego powinno umozliwié
kierowcy zauwazenie przeszkody, znajdujacej sie na jezdni, w odleglosci pozwalajacej na
bezpieczne zatrzymanie pojazdu przed przeszkoda, czyli w odleglosci od 60 do 160m przed
pojazdem (zaleznie od predkosci ruchu). W zwiazku z tym kierowca obserwuje droge pod katem
pochylonym w dét okoto 1°. W takich warunkach obserwacj: nawierzchnia drogowa
charakteryzuje si¢ kierunkowo - rozproszonymi wiasciwosciami odbiciowymi. Wartos¢
wskaznika luminancji zalezy od cech materiatowych oraz od kierunku obserwacii i kierunku
padania §wiatla. Nie ma zatem prostego zwigzku mi¢dzy luminancjq jezdni a natezeniem
oswietlenia wystgpujacego na niej.

W zwiazku z tym dla klas oswietleniowych ME przewidzianych dla drég przeznaczonych do
ruchu samochodowego wymagania o§wietleniowe sformulowane sg przy przyjeciu luminancji
jako AWOWERO.

Wybor tej metody jest sluszny rowniez w sytuacjach nizszych predkosci pojazdow. Zmieniaja
si¢ jedynie relacje miedzy predkoscia pojazdu a droga hamowania. Postrzeganie przeszkdd jest
rOwniez 1 w tym przypadku glownie uzaleznione od kontrastu luminancji tta — nawierzchni
jezdni, i przeszkody — osoby, przedmiotu na drodze itp..

Wigkszos¢ drog na terenie gminy nie posiada nawierzchni pozwalajacej na prowadzenie w miarg
szybkiego ruchu motorowego. Drogi w osiedlach wiejskich czesto spelniaja role dojazdowych
do posesji. Glownymi uzytkownikami drég sa w tym przypadku wolno poruszajace si¢ pojazdy
motorowe { auta osobowe, ciagniki, motocykle), rowerzysct oraz piesi - kierujacy pojazdami i
piesi to niemal wytacznie mieszkancy osiedli lub pojedynczych siedlisk. Przyjeto zatem na
niektdrych drogach minimalne wymagania dla kategorii ME6 réwnowaznie dla czgsci drog dla
ktorych wiasnosci odbiciowe (rozproszeniowe) nie sa mozliwe do okreslania i zdefiniowania
jednoznacznie. Mozliwe byloby przyporzadkowanie zast¢pczo odpowiadajacych wymaganiom
klasy MEG wymagan klasy S4 dotyczacych odpowtednich pozioméw i rownomiernosci



oswietlenia. Kategoria S4 odpowiada sytuacji o$wietleniowej w warunkach utrudnionego
poruszania si¢ pojazdow przy wolnym poruszaniu sig, gdzie glownymi uzytkownikami ruchu sq
rOwniez rowerzysci i piesi a droga nie posiada wydzielonych dla nich paséw.

W tabeli na stronach kolejnych podano zestawienie tych klas wraz z danymi do projektowania.

Tabela 1. Zestawienie kategorii oswietleniowych i danych do projektowania z inwentaryzacji
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Dla powyzszych kias oswietleniowych, zgodnie z PN-EN 13201 — 2 zalecane s3 (!) okresione
minimalne wymagania Zalecane parametry zawarte sq w ponizsze) tabeli.

Tabela 2. Minimaine wymagania dia poszczegolnych klas oswietleniowych

Luminancja jezdni przy suchej nawierzchni Stosunek
natezenia
L [od/m’] oSt | otwietlenia
Klasa (warto$s U L1 wartosci ia
najnizsza, (wartosé (wartos¢ progoweg otosczRezm)
wartost n4jnizsza) najnizsza) TI [*y]
oczckiwana) (wartodt
majnizsza)
ME 1 2,0 10
ME 2 1,5 0,7
ME 3a
ME 3b 1,0 0,4 0,6 0.5
ME 3¢ 0.5 ?
ME 4a 0,6 15
ME 4b 0.73 0,5
ME § 0,5
ME 6 0.3 0,35 0,4

) Dodatkowy wzrost TT 0 5% moze byé dopuszczony przy stosowaniu zrodet §wiatla o ma%e]
luminancji. -

ATo kryterium jest tylko do zastosowaiia, gdy nie graniczy z jezdnia zadna powierzchnia ruchu
ze swWoithi Wymaganiami.

Poziome nat¢zZenie oswietlenia
Klasa Ee 7 [ix] Eun [ix]
(wartoé najmnicjsza, wastos (warto$¢ oczckiwana)
oczekiwana)
S4 5 1

" Aby zapewnié okreslong rownomiernosé rzeczywista warto$é sredniego natgzenia o$wietlenia
musi nie przekraczaé 1,5 krotnej wartosci przewidzianej dla tej klasy

L - jest érednig luminancja drogt, ktdra w czasie eksploatac)i o§wietlenia ma by¢ utrzymana,

U, - calkowita rbwnomiemo$¢ wyrazona stosunkiem najmniejszej do érednie) huminancji na drodze,
U; - rOwnomierno$é wzdhizna wyrazona stosunkiem najmniejszej do najwigkszej luminancyi na osi
srodkowe;j pasa ruchu,

SR - jest stosunkiem Sredniego natezenia o§wietlenia na pasach bezposrednio obok krawedzi jezdni 1
~ éredniego natezenia o§wietlenia na bezpoérednio przylegajacym pasie jezdni. Kryterium SR jest
wazne dla uczynienia widocznym bezpoéredniego otoczenia drogi.




Dane do projektu zostaly przyjete z inwentaryzacji przeprowadzonej w terenie. Dobdr kategorii
oswietleniowych zostat ustalony na podstawie kategorit wlasnosci drog, funkcji drog i
zaobserwowanych sytuacji oswietleniowych.

Na podstawie danych zebranych w inwentaryzacji przeprowadzono symulacj¢ doboru opraw
roznych producentow dla konkretnych warunkdw instalacji opraw. Decydujgcym parametrem do
obliczef byla odlegltos¢ miedzy slupami i mozliwa wysokos¢ montai opraw oraz odlegloéc od
krawedzi jezdni ograniczona dlugoscig wysiegnika do 2 m.

Wybrano oprawy produkciji firmy Siteco Lighting typu ST50 1 ST100. Zakres mocy opraw od
S0W do 150W. Oprawy te charakteryzuja si¢ prosta konstrukcja, niska wagg, oraz
whasciwosciami regulacji zawieszenia i rozsylu swiatla pozwalajgcymi dobra¢ geometrig i
nastawy oprawy dla uzyskania optymalnych parametrow oswietlanej drogi. Oprawy te w sposéb
najpelniejszy pozwalajg na uzyskanie maksymalnie bliskich lub zgodnych z oczekiwanymi
wartosci parametrow oSwietlenia.

W zakresie modernizacji o§wietlenia postanowiono wymieni¢ 100% istniejacych wysiegnikow, a

w zwigzku z tym nie jest bezwzglednie wymagane, aby oprawy posiadaly regulacje kata

nachylenia. W zaproponowanych oprawach optymalne parametry uzyskuje si¢ glownie dzieki

regulacji pozycji reflektora (odbly$nika).

W wyniku analizy danych z inwentaryzacji o§wietlenia w gminie zaobserwowano, ze w

niektorych miejscowosciach przy drogach gminnych oprawy umieszczono praktycznie na

kazdym stupie, a w pozostatych miejscach (nawet wzdluz drog wojewodzkich) oprawy
umieszczano na co drugim, a nawet co trzecim slupie. Sg tez odcinki drog, gdzie nie ma zadnego
o$wietlenia (nawet nie wybudowano instalacji o§wietleniowej).

Aby spelni¢ wymagania normy, nalezy oprawy instalowac na kazdym stupie. Dlatego obliczenia

fotometryczne wykonano dla warunku optymalnego, tj. sytuacji, w ktorej oprawy sq instalowane

na kazdym shupie i jest to stan docelowy, do ktorego Gmina ma dazy¢ w miarg uzyskiwanych
funduszy. W chwili obecnej sytuacja finansowa Gminy nie pozwala na takie rozwiazanie, wigc

w pilerwszym etapie modernizacyi zalozono, ze:

-~ Wazdhiz czesci drog gminnych, gdzie dotychczas funkcjonowaly oprawy na kazdym stupie,
cze¢sé z nich zostanie zdemontowana tak, by po modernizacji byly zainstalowane oprawy na
co drugim stupie

— W pozostatych przypadkach zostans wymienione tylko istniejace oprawy



Dane uzyskane z inwentaryzacji (szeroko$¢ drogi, modut odleglosci miedzy stupami (oprawami)
oraz moc oprawy dla danego odcinka wynikajaca z wyliczen pokazano w tabeli nr 1
Zamieszczonej wczesnie;.

W celu uzyskania optymalnych parametrow — zgodnych z PN — EN 13201 dobrano odpowiednie
wysiggniki, na ktorych zostana zawieszone oprawy. W projekcie zatozono instalowanie oprawy
na wysiggniku mocowanym ponad linia energetyczng, o wysokosci 1m ponad krawedz stupa i
wysiegu 0,5 — 1m w kierunku drogi (w zaleznosci od odleglosci stupa od krawedzi jezdni). Kat
nachylenia oprawy zostal tak dobrany, by spelni¢ wymagania normy. W toku projektowania
ckazalo sie, ze tak przyjete wymiary wysiegnikow umozliwiajg dobor opraw adekwatnie do
wymogow normy.

Zestawienie tych wysiegnikéw podano w tabelach montazowych dla poszczegoéinych stacji
transformatorowych.

Wszystkie wyliczenia parametrow os$wietleniowych musza by¢ poprzedzone wyliczeniem tzw.
wspdlczynnika zapasu. Projektant musi tak dopasowac wszystkie elementy systemu oswietlenia,
zeby wymagane norma parametry byly speinione tuz po wykonaniu modernizacji, ale i rowniez
po kilkunastu latach eksploatacji { przewidywany racjonalny czas eksploatacji przyjeto na 15
lat). Dobranie odpowiedniego wspolczynnika zapasu powoduje, ze w poczatkowym czasie
swiecenia parametry sg wyzsze od wymaganych, z czasem zmniejszajg sig, ale sg na kazdym
etapie powyzej minimalnych wymagan normy.

Analiza kosztow konserwacji systemow oswietlenia ulicznego podnosi szereg kwestii, ktore
wzajemnie na siebie oddziatuja. Mozliwe jest zalozenie dlugich okresow eksploatacji o§wietlenia
bez dokonywania niektorych zabiegdbw konserwacyjnych jak np. mycie kloszy opraw. Zmniejsza
to naklady na konserwacje, ale wymaga zwigkszenia kosztéw wykonania systernu, ktdry musi
zaklada¢ odpowiednio zwigkszony zapas eksploatacyjny. Wspélczynnik zapasu zalezy od
wyboru sprzetu oswietleniowego, przyjetego sposobu wykonywania konserwaciji, ktorego
wlasciwy dobor zapewnia jakos¢ o$wietlenia na oczekiwanym poziomie przez caly okres
eksploatacji systemu oswietlenia. Wspolczynnik zapasu (k) powinien uwzglednia¢ wszystkie
elementy, ktore wplywaja na zmiang parametrow oswietleniowych w trakcie eksploatacji.
Odwrotnoscia wspolczynnika zapasu jest wskaznik utrzymania. Nizej wymieniono elementy
wpiywajace na zmiany parametrow oSwietleniowych i okreslone czastkowe wartosci
wskaZznikow utrzymania,



Elementami tymi sq:

zmiany warunkow zasilania systemu oswietleniowego, wplyw temperatury itp. (u;),
zmiany parametréw opraw na skutek starzenia uzytych do ich wykonania materiatéw (u;),
zmiany parametréw nawierzchni — charakterystyki odbiciowej (us),

wypadanie pojedynczych zrodet swiatla (uy),

spadek strumienia Swietlnego zrodet $wiatla w czasie eksploatacji {us)

zmiany parametrow na skutek zabrudzenia opraw (ug),

Wskaznik utrzymania jest iloczynem wskaznikéw czastkowych pochodzacych od wymienionych
elementow. Wskazniki utrzymania od w; do u¢ przyjeto nastepujaco:

u; = 1,00 (stabilizacja temperaturowa zapewniona konstrukcja oprawy, warunki zasilania
gwarantowane umowa 0 dostawe energii)

uz = 0,92 (klosz z materiatu nie podlegajgcego metnieniu — wykluczony poliweglan)

u3 = 1,00 (stalo$¢ charakterystyk odbiciowych dla niezmiennych warunkéw zewnetrznych)

w, = 1,00 (brak ubytkoéw — wymiana uszkodzonych Zroédet w ciagu 24 godzin)

us = 0,90 (spadek strumienia swietlnego zrodel swiatia dla wymiany grupowej co 4 lata)

us = 0,93 (wiejski charakter drog — niski stopien zanieczyszczenia srodowiska — mycie opraw
co 3-4 lata)

Wskaznik utrzymania U =wu; x w2 xu3xus xusxu=092x1x1x0,9% 0,93 =0,77

Wspblczynnik zapasu jest odwrotnoscia wskaznika utrzymania, zatem: k=1/U=1/0,77=13

Obliczenia parametréw oswietleniowych wykonano za pomoca programu DIALUX . Program
DIALUX i baza danych opraw oswietleniowych firmy SITECO Lighting s ogélnodostepnymi
programami.

Wyliczono parametry , ktére wyszczegdlniono w tabeli:

—  $rednig luminancje

—  luminancj¢ ogoing

— luminancj¢ wzdtuzng

—  PpIZyrost wartosci progowej
— stosunek nat¢2enia otoczenia



Dodatkowo wyliczono poziomy $rednich warto$ci natezenia o§wietlenia i rownomiernosci
o$wietlenia dla drog kategorii oswietleniowej S4. Obliczenia wykonano dla 2 fub 1 pasa jezdni,
dla dwoch obserwatoréw: Poziomy parametréw luminancyi i natezenia oswietlenia
przedstawiono dla kazdego odcinka oddzielme na wydrukach fotometrycznych dla wszystkich
punktow siatki obliczeniowej. Wydruki wynikow obliczen przedstawiaja rowniez dane opraw

oswietleniowych, geometri¢ ich zawieszenia oraz nastawy elementéw regulacyjnych.

UWAGA! Dla niektorych miejscowosci nie wykonano wyliczen parametrOw z uwagi na

powtarzalnos¢ wymagan oraz geometrii drogi i zawieszenia opraw. Dobor opraw i geometria ich

montazu zostala przeprowadzona przez analogi¢ z wyliczonymi odcinkami.
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Oferty réwnowaine

W zakresie ofert rownowaznych zaproponowane oprawy oswietleniowe muszg spetnia
podstawowe wymagania w zakresie szczelnosci oraz klasy izolacji. Dla opraw oswietlenia
drogowego wymagane jest:
— klasa izolacji I,
— szczelno$é w komorze lampy min. IP65,
— szezelno$¢ w komorze osprzetu min, IP43,
— szezelno$é w przypadku opraw jednokomorowych min. IP65.
Oferte mozna uznaé za rownowazng, jezeli osiggane poziomy parametrow oswietleniowych przy
zastosowaniu zamiennych materialéw (opraw) beda nie gorsze od wyliczonych i wykazanych dla
opraw wedlug projektu Zamawiajacego. Na Wykonawcy cigzy obowiazek udokumentowania
speinienia wymaganh poprzez wykonanie i zatqczenie do oferty projektu ofwietleniowego
zawierajacego wszystkie elementy zawarte w projekcie Zamawiajgcego.
Obliczenia oraz prezentacja wynikow obliczen musi by¢ w pelni zgodna z przyjetymi w
projekcie Zamawiajacego parametrami projektu tj.:
_ identyczna geometria drbg i usytuowania shipow,
— identyczny poziom wspolczynnika zapasu { ew. odwrotnoscei - wskazniks utrzymania),
— parametrow rodzaju nawierzchni,
— parametréw — polozenia obserwatordw,
oraz wydruki muszs zawiera¢ wszystkie wyliczone parametry dla punktéw zgodnie z siatka
obliczeniowa projektu Zamawiajgcego.

Zakres prac przewidzianych w I etapie modernizacji oSwietlenia i opis ich
wykonania.

I etap modernizacji o$wietlenia w Gminie Solec polega na wymianie i demontazu istniejgcych
opraw oswietleniowych oraz montazu nowych opraw wraz z niezbgdnym osprzetem. Zakres
wymiany i demontazu i montazu szczegdlowo opisuja zestawienia montazowe zamieszczone na
stronach kolejnych. Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania zasad wspolpracy z
energetyka zawodows zgodnie obowigzujgcymi instrukcjami w ZEORK S.A

Oprawy oswietleniowe winny by¢ montowane na konstrukcjach wsporczych (wysiegniki) o
wymiarach podanych w zestawieniach montazowych. Wymiar ramienia pionowego wysiegnika
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uwzglednia mocowanie boczne (przy uzyciu uchwytdéw hakowych) do stlupéw na dlugosci od 0,5
do 1,0 metra w sposdb gwarantujgcy wyniesienie oprawy na wysokos$¢ wymagana i opisang w
obliczeniach fotometrycznych. Wysiggniki musza by<¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez
cynkowanie. Przewody wysiggnikowe musza by¢ wykonane w podwajnej izolacji o napieciu
probierczym 750V oraz umieszczone w wysiegnikach i stupach metalowych w dodatkowej
oslonie z rury karbowanej izolacyjnej przy czym w dolnej czesci wysiegnika (stupa) rura
izolacyjna musi wystawaé poza krawedZ rury wysi¢gnika min. 10 cm. Konieczne jest
znakowanie opraw pozostajgcych na majatku Urzedu Gminy. Z uwagi na instalacj¢ nowych
wysiegnikOw i opraw, ktore trwale beda zainstalowane w systemie (mozliwa jest przeciez
wymiana w trakcie eksploatacjt opraw) oznaczenie nalezy wykonaé na oprawach poprzez
umieszczenie czarnego napisu na zoltym tle ,,UG” w miejscu widocznym z ziemi. Wszystkie
wysiegniki nowo zamontowane nalezy polaczy¢ z przewodem zerowym — zerowanie
wysiegnikow — przewodem Al 1x16mm?2. Zabezpieczenie opraw wykonaé przez instalacje
gniazd bezpiecznikowych typu SV,

Wraz z wymiang opraw o$wietleniowych zostana zamontowane nowe szafy sterujgce SON-1
wyposazone zgodnie z rysunkiem nr. 1.

Nowe szafy SON-1 nalezy montowac na pierwszym slupie od stacji uwzgledniajac swobodny
dostep do licznikoéw energii. W przypadkach braku mozliwosci swobodnego dostepu do
licznikéw, szafy SON-1 nalezy zamontowaé na konstrukcji wsporczej stacji transformatorowe;.
Przejicia cbwodow oswietleniowych przez stacjg transformatorows nalezy wykonac¢ mostkami
przewodem izolowanym o przekroju 25 mm2. Stare elementy sterowania w szafach stacji
transformatorowych nalezy zdemontowac.

Wykonawca zobowiazany jest wykona¢ dokumentacj¢ powykonawcza spelniajgcq wymagania
miejscowego Rejonu Energetycznego.
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v r-

Opis

Naktady

Koszt
jedn.

—np-—ﬁ-L

1*

KNR 463
1133-04

rg

126.0000

1

1-

3&

4*
5-

Razem kosrty bezpoérednie:

Jednostowe hes
2/KNR 4-03 Wymiana jednoramiennych wysiegnikéw oswier-
d.10615-01 lenia Zewnetrznego o masie do 15 kg ocynko-

wanych o wymiarech 2godnych 2 projektem z
rury i 60 mocowanych he shipie - wyslegnik 1,
Sm/1.0m

obmiar = 390 szt.

—R-—
roboclzne
2.18g/axt.

- M-

wysiegnik ocynk. Z rury fi 60 o wymiarach 1,
Sxi,.Om

1szt/eat,

hald do wysiegriia ocynk. 295 mim 2 preta 16
2 8aztiszt,

-8 -

samochid skrzyniowy do 5t

0.11m-g/azt.

samochid spacialny Hiniowy z platforms i balko-
nem

0.59m-g/szt.

s ')

szt

g

850.2000

390.0000

1052.0000

42 9000
230.1000

3
d,
1
1-

3-

4
5

0615-01

Razem koszty bezpofrednie:

Jednosthowe kogzgly bezpodradnle;
KNR 403" [Wymiana jednoramiennych wysiegnikw oéwiet-

ienia Zewngtrznego © Mmusie do 15 ki ocynko-
wanych 0 wymiarach 2godnych z projeldem z
rury fi 60 mocowsnych na siupie - wysiagni 1,
5m/t,5m

obimlar =204 sat.

—R -
robockna
2.18r-g/st.

—M -
‘wyslagnhik ocynk. Z rury § 80 o wymiarach 1,
ox1.5m

1szt/sat.
haki do wysiegnika ocynk. 295 mm z preta fi 16
2 8satfezt.

S -
samochod skrzyniowy do St

O 1 1ra-giat.

samochdd specialiny liniowy 2 platforma i balko-
nem

0.59m-grszt

F-g

444 7200

204 0000

571.2000

22 4405
120.3600

J

4
d.
1

i

KNR 5-10
1004-02

Rarom koszly bezpodrednie:

nig: N

je przewodow (YDY D2,5) Z udzialem
podnoasnila samochodowego w wysiegnii na
sluié - przewdd w dodatkowsj izolac]l = rury
izotacyjnej karbowanej

obmiar =2376 m

—~R-
robocizna

0.082r-gim

g

2185920




mieden

P

Podstawa

| o

Nakjady

Koszt
jedn.

3*

:

M=
przewdd typu YOY 2x2,5 mm?2
11.04mim

-
podnoénik montazowy PMH samochodowy
0.046m-g/m

m-g

2471.0400

105.2960

5
d.
1
1 *
o

3&

a4

g
7‘

Razem koszty bezposérednie:
Jednostkowe koszty berposrednie:

KNR 4-03
0808-02

Wymiana gniazda bezpiecznika typ 820-01 na
shipach przy uXyciu podnosnika
obmiar = 584 szt.

—R-
robocizna

1.0805r-g/szt.

- M-

gniazdo bezpiecznikowe stupowe fyp BZO-M
1.02szt/s2t.

sruby stalowe MB o diug.do 80 mm
0.04kglszt.

widadka toptkowa WTs B A

1/szt,

materiaty pomochicze

4%{od M}

-8
samochod dostawczy 0.9 t

0.0066m-g/szt.

samochid specjainy liniowy z platforma i balko-
nam

0.341m-gy/s2t,

rg

m-g

628.8370

605.8800
23.7600

594.0000|

4.0000

3.9204
202 5540

6
d
1

1&

a3

q*

B

KNR 4-03
Da0s-02

Razem koszty bezpaogredmnis:
Jednostkowe koszty bezposrednie:

Wymiana Zaciskéw AFCuU 25/4 mm2 na shu-

pach przy uzyciu podnosnika
obmiar = 594 szt.

—R-
robocizna
1.0605r-g/szt.

— M-
zZacisk A-Cu 25/4 mm2 SM 1.1
1szt/szt.

Sruby stalowe M8 o dlug.do 80 mm
0.04kg/szt.

-
samochid dostawezy 0.9t

0.0066m-g/szt.

samochdd specialny liniowy 2 ptatformg i baiko-

nem
0.341/2=0.170Sm-g/szt.

rg

g 2

629.9370

584.0000

23,7600

3.9204
1012770

Razem koszty bezpodrednie:
Jednostkowe koszty bezpasrednie:

7
d.
i

1i

2*

KNR 4-03
0610-01

Wyrniana opraw rteciowych oswieBlenia ze-
wngtrznego - 1 lampa w oprawie - oprawa 0 mo-
oy S0W

obmiar = 146 kpl.opraw

R
‘robocizna
2.45g/kpt.opraw

o -
oprawa sodowa ST S0 o mocy 50W
tsztkpl.opraw

oy

2

313.9000

146.0000




modm

Opis

jm! Nakiady J

Koszt
jedn.

4*
s

iampa sodowa S0W
tezipl.opraw

-5
samochod dostawezy 0.9 1
0.1 3rm-g/pl .apraw

nem
1.07/2=0.535m-g/kpl.opraw

m-g

samochdd specjalny liniowy z platferma i balko- [m-g

szt | 146.0006]

18.9800
78.1100

d.{0610-01
t

1Q

Razem koszty bezpoirednle:

Jednostkowe nie:
8{KNR 4-03 Wymiana opraw fteciowych oéwietlenia ze-

Kpl.

wnetrznego - 1 lampa w oprawie - 0prawa o Mo-| opr

oy TOW
obmiar = 258 kpl.oprew

oprava sotdowa ST 50 o mocy 70W

1szt/ipl opraw
lampa sodowa 70W

1sztficpl.opraw

-5
samochéd dostawczy 0.81
0.13m-g/kpt.opraw

nem

samochdd speciainy liniowy z platforma i balio-

rg

8

2 &

5547000

258.0000
258.0000

33.5400
138.0300

1.07/2=0.535m-gAp| obraw

d.{0&810-01
1

1*

Razem koszty bezposrednie:

Jadnostkowe kos2ty bezpoérednie:
9| KNR 4-03 Wymiana opraw rteclowych oéwietienia ze-
wnetrznego - 1 lampa w oprawie - oprawsa o mo-

cy 10OW
obmiar = 45 kpl.opraw

—R-
robecizna
2 15r-g/kpl.opraw

— M
oprawa sodowa ST 100 o mocy 100W
1szt/kpt opraw

fampa sodowa 100W

1szt/kpl.opraw

—5-
samochdd dostawezy 0.9t
0.13m-gfkpl opraw

88

rg

g K

samochdd specialny liniowy 2 platformg i balko- jm-g

967500

45.0000
45.0000

5.8500

240750

1*

3t

nie:

Wymiaracprawﬂecmaychoéﬁeﬁeniaza—

oprawa sodowa ST 100 o mocy 150W

152V/ipl.opraw
lampa sodowa 150W

1szt/kpl.opraw

wnelrmego - 1 lampa W oprawie - oprawa o mo-

284

g

311.7500

145.0000

145 0000




madrn

L | Podstawa Opis i pnt Nakfady | Koszt
p. jedn,
4 samochdd dostawczy 0.8 t mgi  18.8500
0.13m-g/kpl.opraw
5 samochéd specjalny finiowy z platforing | balko- | m-g 77.5750
nism i
1.07/2=0.535m-g/kpl.opraw J =|
Razern koszty bezposrednie:
Jednostkowe koszty bezpodrednie:
11|KNR 5-10 Montaz wysiegnikow rurowych ooynic zrury fi | s2t
d.11002-01 60 o wym. 2godnych z dokumentacja projekto-
1 wa & cig2arze do 15 kg na stupie
obmiar = 1 szt. :
—R—-
i robocizna r-g C.7500
. 75r-g/szt.
—-_M—-
2* wysiegniki ccynk. z rury fi 60 ¢ wymiarach 1, szt 1.0000:
S5x1,5m
1s2t/szt,
> haki do wyslegnika ocynk. 205 mm z preta fi 16 | szt 2.8000
2.8sztfszt. | I
t
-5
4 samochdd skrzyniowy do 5§ m-g 0.0800
G.06m-g/szt.
s* podnognik montaZowy PMH samochodowy mg 0.3700
0.37m-g/szt.
Razem koszty bezposrednie:
Jednostkowe koszty bezposrednie:
12[KNR 5-10 IWciaganie przewodtw (YDY 22.5) z udziatlem ;m-1}
d.|1004-02 podnognika samochodowege w wysiegnikkna [ prze
1 shupie - przewdd w dodatkowej izolacii z rury w
izolacyjnej karbowanej
obmiar = 4 m-1 przew
—R--
1* robocizna g 0.3680
0.092r-g/m-1 przew i !
- M-
e ’ praewdd typu YDY 2x2,5 rmm2 m 41800
1.0dmim-1 przew ;
-5
3 podnesnik mantazowy PMH samochodowy m-g 0.1840
fO.D46m—gim—1 _przew
Razem koszty bezposrednie:
Jednostkowe keszty berpogrednie: i i
13/KNR 5-10 Montaz gniaxda bezpiecznika typ BZO-0t na | kpl. '
d.|0803-01 stupach przy uzyciu podnosnika
1 obmiar = 1 kpl.
=R ;
1 irobocizna i r-g 0.9000
0.9r-g/kpl.
M |
2 gniazdo bezpiecznikowe stupowe typu BZO-01 § a2t 1.0000
tsztikpl.
3 Sruby stalowe Sredniodoldadne 2 frem szescio- | kg 0.0400
katnym z gwintert na czesci diugobel trzpienia
2 nakretka i podidadikami M8 o diug.do 80 mm !
0.04kg/kpl.
— 5
4 samochod dostawezy 0.9t m-g 0.0100
0.01m-g/kpl. i




modrn

L
p.

Podstawa

Opis

jm | Naklady | Kosz
jedn.

]

podnosnik montazowy PMH samochodowy
G.34m-g/kpl.

mg| 03400

Rarem koszty bezposrednie:
Jednostkowe koszty bezposrednie:

t4
d.
1

11-

a

5*

KNR 510
0803-01

Montaz z kosza padniosnike samochadowego
zZaciskow AlfCu 25/4 mm2 bezpiecznikéw napo-
'wietrznych dia linii niskiego napiecia

obmiar = 1 kpl.

—-R -
robacizra
0.9r-g/kpl.

—M-

2aciski AVCu 25/4 mm2 SM 1.11

1.2s2kpl.

Sruby stalowe sSredniodoidadne z tbem szescio-
katnym z gwintem na czesci dhugosci trzpienia
Z nakretia | podkiadkami M8 o diug.doe 80 mm
0.04kg/kpl.

—-5-
samochéd dostawczy 0.9 t

0.01m-gAcpl.
poedno$nik montazowy PMH samochodowy
0.34m-g/ipil

irg 0.9000

Kpi.

<

1.2000
kg C.0400

m-g 0.0100

15
d.
1

1i

4*

5‘

Razem koszty thz ‘

KNR 4-03

0610-01

Jednostkowe kosziy bezposredaie:

Montaz opraw odwietlenia zewnetrznego - 1
lampa w oprawie - oprawa o mocy 70W
-obmiar =1 kpl.opraw

—-R -
robocizna
2.15r-gikpl opraw

M-
aprawy sodowe ST 50 o mocy 70W
1s2t/kpl.opraw

[ampy sodowe 7OW

1szt/kpl.opraw

—~
samochod dostawczy 0.9t

0.13m-g/kpl.opraw

samochid specjainy Hniowy z platforma i batko-
nem

1.07tn-g/Kpl.opraw

| g 2.1500

282

&

1.0000

R

+.0000

m-g 0.1300
mg 1.40700 _

Razem koszty bezposrednie:
Jednostkowe koszty bezposrednie:

186
d.
1

1™

2
31:

KNR 514
o501-02

T

Monta zegara sterujacege CPa 3.1
obmiar = 47 szt

~R -~
robocizna
1.28r-g/szt.

e N e
gzegar astronomicziy Cpa
1szt/szt.

matertaty pomaocnicze
2.5%{od M)

g 60.1600

&2t 47.0000
2.5000

*

Razem koszty bezposrednie:
Jednostkowe koszty bezpoérednie:

17
d.

KNNR 5 1414 |Monta2 napowietrznych rozdzielnic szafowych

m

1

;SON-1
obmiar = 47 kpl.

— R

kpl.




modrn

L| Podstawa | Opis jm | Nakiady J| Koszt | R
p. | jedn.
1+] robocizna rg | 4747000
' 10.1rg/kpl. |
oy ¥ - :
2* rapowietrzna rozdzielnica szafowa wg. rys. 1 | kpl. 47.0000 :
1kpl.Aeph.
3 nira VA 32 m 564.0000
12mikpl.
4 uchwyly to rury VA 32 {820 | 376.0000
8szt.Kpl. !
g iolanka do rury VA 32 szt | 2820000
Bszi/igpl.
B* przeawid AsXSn 225 m 658.0000
14mikp),
-5
7 podriosnik montazowy m-g 894.0000
2m-g/kpl.
Razem koszty berposrednie:
Jednostkowe koszty bezposrednie:
18|KNR 5-10 Wkonante 2erowania wysiegnika - analogia kpt.
d.|0802-01 obiniar = 594 k.
]
—R-
i roboctzre t-g | 534.6000
0. Sr-g/kpi.
oy ¥,
* Sruby stalowe Sredniodokiadne z ibem szescio- | kg 23.7600
katnym z gwintern na czesci diugosct tzpienia
Z nakretka i podikdadkami M8 o diug.do 86 mm
0.04kg/kpl. i
¥ przewdd AsXSn 125 m 584 0000
tm/kpl.
4 Zaclski odgalezne Al 35/6 mm2 554.0000
1Aql.
-8
5 samochad dostawczy 0.91 m-g 5.9400
0.01m-gAgH.
&* podnognik montazowy PMH samochodawy mg| 1008800
0.34/2=0.17m-g/kpt.
Razern koszity bezposrednie:
Jednustkowe koszty bezposrednie:
19TKNR AT-DE ~ Reczny zatadunek i wytadunek matexistow bu- |
d. ;010101 dowilanych - samochody skrzyniowe;
1 obmiar =3t
—R-
1 robocieria r-g 2.7300
G.9r-gh
-85
b samochdd skrzyniowy o fadownosci do 5t m-g 0.8700
0.28m-gA4
Razem koszty bezposrednie:
Jednostkowe koszty berposrednie;
20|KNR 4-03 Sprawdzenie | pomiar kompletnego 1-fazowega | po-
d.|1262-01 abwod elekirycznege hiskiego napiecia miar
1 obmiar = 594 poemiar. !
- R - : I
™ robocizna r-gi 7722000
1. 3r-g/pomiar.
Razem koszty bezposrednie:
Jednostkowe ko nie:
21|KNR 403 Plerwszy pomiar skutecznosci zerowania | po-
d.|120505 obrniar = 594 pomiar. miar
1




modm

L Podstawa | Opis Ljm | Nakfady @ Kosrt R M s
P. ! jedn.
.
i irobocizna r-g 2697.0000:
|0.5r-g/pormiar. 3 i
Razem koszty bezpoSrednte:
Jednostkowe kosziy berposrednie:
22IKNR 13-21  |Pomiary luminandcji | natgzenia odwiettenia - ipl. ;
d.|0301-04 anslogia pom
1 obmiar = 8 kpl.pom.
-M =
1* pormiary luminancji i natezenia szt 6.0000
1s2t/dpl.pom.
Razem kosrty bezposrednie:
Jednostkowe koszty bezpodrednie:
23|Kalk. ZE Dopuszczenie do prac przez ZE szt
d. obmiar = 47 szt
1
¥ .
i dopuszczenie szt 47 0000
1szi/st
Razem koszty bezposrednie:
Jednastkows koszty bezposrednis:
24|Kalk wkasna  |Utvlizecia Zrodet dwiatia szt
d. obmiar = 594 szt
1
Y .
1" utylizacia szt | 594.0000
1szt/szt
Razem koszty bezposrednie:
Jednostikowe k nie: i
POLCSUMOWANIE
modemizacia
RAZEM Robocizha Materialy Sprzegt
RAZEM
Koszty posrednie [Kp}
RAZEM
Koszty zakupu [Kz] i
RAZEM
Zysk [Z]
RAZEM: :
OGOLEM
Stownie:




PODSUMOWAMNIE

CALY KOSZTORYS
RAZEM Robocizna Materialy Sprzet

RAZEM

Koszty posrednie [Kp]|
RAZEM

Koszfy zakupu (K2}
RAZEM

Zysk {Z]

RAZEM

VAT [V]

RAZEM

OGOLEM

R il L




